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| Komputer klimatyczny Clima 500 I
Wprowadzenie

Komputer klimatyczny stuzy do kontroli i utrzymywania optymalnych parametréw wewnatrz szklarni. Czynniki

okreslajace warunki klimatyczne, czyli: temperatura, wilgotno$é, poziom dwutlenku wegla i natezenie

promieniowania stonecznego muszg by¢ utrzymywane na $cisle okreslonym poziomie.

Kontrola klimatu jest procesem dynamicznym, ktéry podlega wptywowi pogody. Aby mdc sterowac tym procesem

komputer wspdtpracowac z réznego rodzaju urzadzeniami zewnetrznymi. Mozemy je podzieli¢ na 3 grupy:

+ Urzadzenia kontrolne - stuzace do wprowadzania danych, kontroli aktualnego stanu systemu, dokonywania
zmian w parametrach (monitor z klawiaturg, komputer PC, drukarka, modem, itd.)

+ Urzadzenia pomiarowe - czyli czujniki wraz z osprzetem, poprzez ktére komputer zbiera informacje o aktualnych
wartosciach poszczegdinych parametréw wewnetrznych i zewnetrznych.

+ Urzadzenia wykonawcze - przy ich pomocy zmieniane sg parametry klimatu wewnatrz szklarni. Naleza do nich
to wietrzniki, cieniowki, system grzewczy, itd.

Pomiary z czujnikow Komputer PC z Synoptq lub terminal
stacji meteo Wartosci zadane

v

Skrzynki wzmacniajace

Panel sterujacy

T v
Pomiary z czujnikow Urzadzenia wykonawcze:
w szklarni: - systemy grzewcze
- temperatura - wietrzniki
- wilgotnoéé € ———— - cieniowki
- poziom CO, - instalacja CO,
- nastonecznienie - wentylatory
- zraszacze
- doswietlanie

Schemat dziatania komputera klimatycznego Clima 500

Komputer Clima 500 moze sterowa¢ maksymalnie 14 blokami. Kazda wydzielona sekcja (blok) jest wyposazona w
dowolng liczbe niezaleznych urzadzen wykonawczych. Z tego tez wzgledu program skiada sie z segmentéw, ktdre sg
uaktywniane w zaleznosci od potrzeb dla kazdego bloku. W wersji wyjsciowej znajduje sie kontrola wietrznikow i
jednego obiegu grzewczego.

Sterowanie

KONTROLA PIECA I TRANSPORTU CIEPEA &
Dzieki kontroli pieca i systemu grzewczego (zawordw mieszajacych i pomp obiegowych) komputer moze utrzymywac
temperature i wilgotno$¢ na optymalnym poziomie. Petnej kontroli poddawane sg piece olejowe lub gazowe. W
przypadku piecow gazowych mogq one by¢ wykorzystywane jako zrédto CO..
Kontrola pieca przez komputer polega na utrzymywaniu temperatury pieca na poziomie zapewniajacym
pokrycie aktualnego zapotrzebowania na ciepto. Odbywa sie to poprzez odpowiednie dozowanie paliwa (gazu lub
oleju) do palnika. W zaleznosci od typu pieca istnieje mozliwos¢ modulacji petnej lub stopniowej (bieg
niski/wysoki). Komputer réwniez sprawdza na biezaco temperature pieca pod katem jego bezpieczenstwa i w
przypadku, gdy temperatura jest za wysoka, otwiera wszystkie obiegi grzewcze, a gdy temperatura jest zbyt niska,
zamyka je. Komputer moze kontrolowac dwa niezalezne piece.
W przypadkach, gdy kottownia jest usytuowana w znacznej odlegtosci od obiektu, pomiedzy szklarnig a piecem czesto
znajdujg sie dodatkowe zawory mieszajace ustalajace temperature wody, ktdra jest przesytana z pieca do wezta
grzewczego w szklarni. Tq cze$¢ systemu grzewczego nazywa sie ,transportem”. Komputery serii Clima 500 majg
mozliwos¢ sterowania trzema niezaleznymi grupami transportu.

$¢d
KONTROLA SYSTEMOW GRZEWCZYCH —
Clima 500 moze sterowac trzema wodnymi systemami grzewczymi w kazdym bloku. Kontrola dwdch systemdéw odbywa
sie na podstawie pomiaru temperatury powietrza w szklarni, natomiast trzeci moze by¢ sterowany na podstawie
dodatkowego pomiaru temperatury (np. temperatura podtoza, temperatura zewnetrzna, temperatura nad cieniowka).
Komputer steruje temperaturg w szklarni poprzez odpowiednie ustawienie zawordw mieszajacych, dodajac do obiegu w
zaleznosci od potrzeb wieksza lub mnigjsza ilo$¢ cieptej wody z pieca. W ten sposob utrzymuje wyliczong przez siebie
temperature rur grzewczych.
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KONTROLA STEZENIA DWUTLENKU WEGLA %

Oprogramowanie komputera Clima 500 pozwala na sterowanie réznego rodzaju systemami dozujacymi dwutlenek
wegla. Moze to by¢ sterowanie centralne (z pieca lub z butli) lub tez z podziatem na poszczegdine bloki (wytwornice
CO, lub zawory dozujace). W programie okresla sie czas dozowania i poziomy CO, oraz ustala wptyw réznych czynnikow
zewnetrznych.

WIETRZENIE FELH

Wietrzniki w szklarni spetniajq dwie podstawowe funkcje: obnizanie temperatury i usuwanie nadmiaru wilgoci.
Tak jak w przypadku systemu grzewczego doba podzielona jest na cztery okresy i w kazdym z nich mozemy ustawic¢
inng warto$¢ progowg temperatury, powyzej ktorej wietrzniki zaczng sie otwiera¢. Te graniczng temperature ustala sie
oddzielnie dla strony zawietrznej (otwiera sie wczesniej) i dla strony nawietrznej. Sposob, w jaki komputer steruje
ustawieniem wietrznikow, jest kontrolowany przy wykorzystaniu fali proporcjonalnej (P-band).

L
KOTARY (CIENIOWKI)
W komputerach serii Clima 500 mozemy wyrozni¢ trzy rodzaje kotar. Mogg one by¢ stosowane jako ostona przed
ucieczkg ciepta tj. ekrany termiczne, zabezpieczenie rosdlin przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym, tj.
kotary cieniujace lub narzedzie do regulacji dtugosci dnia, tj. kotary zaciemniajace.
W kazdym bloku (sekcji) mamy mozliwos¢ niezaleznego sterowania dwoma cienidwkami gérnymi i dwoma bocznymi.
Przed zamknieciem lub otwarciem cieniéwki, komputer moze odpowiednio zmieni¢ parametry systemu grzewczego. W
ten sposéb mozna do minimum ograniczy¢ wzrost temperatury po zamknieciu oraz spadek po otwarciu cienidwki.
Cienidwka jest otwierana stopniowo, z mozliwoscig ustalenia poszczegdinych krokdéw i przerw miedzy nimi.

WENTYLATORY @

Ich wtaczanie moze by¢ determinowane szeregiem okolicznosci:

- Temperatura powietrza: wentylatory sg wiaczane, jesli zmierzona temperatura odbiega zbytnio (w goére lub w doét)
od wartosci zadanej dla gldwnego systemu grzewczego.

- Wilgotnos¢: wentylatory sg wiaczane, gdy wilgotnos¢ odbiega zbytnio od maksymalnej dopuszczalnej wartosci.

- Cieniowki: mozemy zaprogramowac wiaczenie wentylatorow w czasie zamykania cieniéwek.

- Dozowanie CO,: mozliwe jest wtaczenie wentylatoréw w czasie, gdy ma miejsce dozowanie dwutlenku wegla.

- Opryski chemiczne: w czasie zabiegdw ochronnych mozemy zataczy¢ wentylatory na okreslony czas lub pozostawic
je wytaczone w czasie catego zabiegu.

DOSWIETLANIE

Komputer Clima 500 ma dwa niezalezne programy sterowania doswietlaniem:

- Doswietlanie cykliczne: w celu oddziatywania na rozwdj kwiatow stosujemy cykliczne wigczanie $wiatta na sScisle
okreslony czas. Mamy mozliwos¢ ustalenia czasu doswietlania i przerw pomiedzy nimi. Oddzielne dane mozemy
zdefiniowac dla poczatkowej i koncowej fazy nocy i oddzielne dla Srodkowe;j.

- Doswietlanie uzupetniajace: moze ono by¢ kontrolowane niezaleznie dla kazdego bloku. Sterujemy nim poprzez
podanie czasu poczatku i dtugosci trwania. Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzaleznienia procesu dos$wietlania od natezenia
promieniowania stonecznego, czy tez od temperatury powietrza.

ZAMGLAWIANIE r+3

Istnieje mozliwos$¢ sterowania instalacjg zamgtawiajaca (zraszajacg). Sygnat do jej uruchomienia moze zosta¢ podany
przez komputer w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci lub zbyt wysokiej temperatury. Istnieje mozliwo$¢ ustalenia, w
jakim okresie dnia ta funkcja ma by¢ aktywna.

OCHRONA CHEMICZNA gjgj

Ta cze$¢ programu okresla parametry dotyczace potozenia wietrznikéw i cienidwek oraz stan pracy wentylatorow, w
czasie i po zakonczeniu zabiegow zwigzanych z ochrong roslin (oprysk, zadymianie, zamgtawianie). Mamy do wyboru
kilka mozliwych wariantdw okreslajacych np. czy i jak dtugo wietrzniki majq by¢ zamkniete, jaka ma by¢ ich pozycja po
wykonaniu zabiegu, itd. Podobnie rzecz ma sie z cienidwkami i z wentylatorami.

~
PROGRAMY SPECIALNE Xl

Aby maksymalnie dopasowac sterowanie warunkami klimatycznymi do indywidualnych potrzeb i warunkdw produkgji,
komputer moze by¢ wyposazony w tzw. programy specjalne. Przy ich pomocy uzytkownik sam moze okresli¢ wptyw
wybranego przez siebie czynnika na wybrany parametr sterujacy pracq komputera.

Komputer klimatyczny Clima 500 podtacza sie do komputera typu PC z zainstalowanym oprogramowaniem Synopta.
wnopta
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